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ارزیابی صفات پومولوژیکی و مورفولوژیکی برخی از ارقام و ژئوتیپ‌های هلو 
1 
(00صادظ (ى) »۵16 ۳۷7۷) در شرایط اقلیمی خراسان رضوی 


ابراهیم گنجی مقدم"*- آمنه قهرمانی "- سید یعقوب سید معصومی خیاوی " 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۴/۰۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۷/۰۱ 


چکیده 


هلو از لحاظ اقتصادی و فرآوری اهمیت زیادی دار و از محصولات مهم باغی است که کشت آن از مناطق نیمه گرمسیری تا معتدله توسعه‌یافته 
است. این پژوهش با هدف انتخاب ارقام و ژنوتیپ‌های سازگار هلو در شرایط اقلیمی استان خراسان رضوی با استفاده از ۱۴ رقم و ژنوتیپ در قالب طرح 
آزمایشی بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار طی دو سال زراعی ۱۳۹۵-۹۷ در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گلمکان اجرا شد. ارقام از لحاظ صفات 
فنولوژی (زمان شروع» طول دوره و خاتمه گلدهی» زمان رسیدن میوه4 صفات رویشی (ارتفاع» حجم تاج. سطح مقطع تنه) و پومولوژیکی (وزن میوه» وزن 
هسته» طول میوه. عرض میوه. عملکرد» سفتی بافت میوه. مواد جامد محلول, اسیدیته قابل تیتراسیون» شاخص طعم» 011) ارزیابی شدند. ژنوتیپ انجیری 


گجیل و انجیری زعفرانی دیررس‌ترین ژنوتیپ‌ها بودند. ژنوتیپ حاج کاظمی دارای بیشترین میانگین ارتفاع درخت (۲۳۶/۱۸ سانتی‌متر)» سطح مقطع تنه 
(۱۸۱/۸۲ سانتی‌متر مربع) و حجم تاج درخت (۷۳/۲۴ سانتی‌متر مکعب) بود. در سال دوم آزمایش» صفات وزن میوه» وزن هسته» طول میوه» عرض میوه 
و عملکرد میوه به‌ترتیب ۰۴۱/۷۲ ۴۳/۴۵ ۱۶/۶۱ ۱۶/۴۰ و ۸۱/۹۹ درصد افزايش در مقایسه با سال اول نشان دادند. بیشترین میانگین صفات وزن میوه 
(۱۶۵/۲۸ گرم) در رقم فایت» وزن هسته (۷/۰۴ گرم) و طول میوه (۶۵/۰۵ میلی‌متر) در ژنوتیپ شندآباد هسته جدا؛ عرض میوه (۶۶/۰۴ میلی‌متر) در 
شندآباد-۵ و عملکرد میوه در فایت و پاییزه مشکین‌شهر (به‌ترتیب با میانگین ۲۱/۷۸ و ۲۱/۲۳ کیلوگرم) به‌دست آمد. انجیری زعفرانی بیشترین ميانگین 
درصد مواد جامد محلول (۱۶/۵۹ درصد)» شاخص طعم (۴۸/۲۸) و اسیدیته (۴/۶۵) را داشت. عملکرد با صفات سطح مقطع تنه. حجم تاج درخت وزن 
میوه. وزن هسته و عرض میوه همبستگی مثبت و معنی‌داری داشت. بر اساس این مطالعه به‌ترتیب صفات ارتفاع درخت سطح مقطع تنه و وزن میوه 
وارد مدل رگرسیونی شدند که در نهایت صفات وارد شده به مدل ۵۳/۲۳ درصد از تغییرات عملکرد را توجیه نمودند. در مجموع فایت و شندآباد هسته 


جدا به‌دلیل داشتن عملکرد کمی و کیفی بالا برای کشت در منطقه خراسان رضوی قابل توصیه می‌باشد. 


وازه‌های کلیدی: اقلیم‌پذیری تجزیه رگرسیونی. صفات بیوشیمیایی» صفات رویشی, عملکرد میوه 


۰ 


مقدمه 


هلو (2060 (مآ) 2۵۳51640 ۳۳:5) از خانواده گل‌سرخیان 


۱- دانشیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی خراسان رضویء سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی 
مشهد ایران 

(#- نویسنده مسئول: 
۲- دانشجوی دکتری تخصصی علوم باغبانی (اصلاح و فیزیولوژی» گروه 
کشاورزی» واحد بجنورد. دانشگاه آزاد اسلامی, بجنورد ایران 

۳- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان اردییل. سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» اردبیل» ایران 


2660.6.1۲ ۵ 221 :اتفصصط) 


10۵]: 3 


(مدعع»2وم)» زیر خانواده ۳:۷01026 است و دارای ۱۶ کروموزوم 
(26-۸) می‌باشد. هلو از جمله محصولات مهم باغی دنیا می‌باشد که 
بومی جنوب شرق آسیا بوده و به دلیل متفاوت بودن نیاز سرمایی آن 
(۰ ۴۰۰ ساعت) در اقلیم‌های متفاوت نیمه گرمسیری تامعتدله 
کشت می‌شود که به لحاظ ارزش تجاری در رتبه سوم بعد از سیب و 
گلابی قرار دارد ۷ 9 ۳۲ سطح زیر کات هلو در جمان براساس 
که از این مقدار سهم ایران حدود ۷۰۰۰۰ هکتار می‌باشد که رتبه سوم 
از نظر سطح زیر کشت و میزان تولید را دارد. استان‌های تهران» البرزء 
اردبیل و مازندران بیشترین سطح زیر کشت را به خود اختصاص دادند 
(۲). 

انتخاب رقم نه‌تنها پراساس دیدگاه پومولوژیک» بلکه می‌تواند 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۰ 


براساس شرایط آب و هوایی. حساسیت به بیماری» زمان برداشت و 
بازارپسندی باشد. بنابراین» انتخاب برای تولید اساسا تحت تأثیر 
نیازهای مصرف‌کنندگان است (۲۲ و ۲۸). معمولا ارزیابی‌ها با تمرکز 
بر خصوصیات مورفولوژیکی و پومولوژیکی انجام می‌شود. ارزیابی‌های 
مورفولوژیکی معمولا ویژگی‌های رشد گونه را مورد مطالعه قرار می 
دهند در حالی‌که ارزیابی‌های پومولوژیکی با خصوصیات کیفی میوه 
مانند استحکام. رنگ» جذابیت و بازارپسندی سروکار دارد و مصرف 
نان شم میو‌های ایا ظاهر مانیه انذازه بات شال و 
ترگییانت: غذانی ابقانتارد را تخاب میکشد لذا این اسر رورت 
بررسی فنوتیپ و ژنوتیپ میوه و انتخاب صفات شاخص آن را برای 
تولید ارقام متناسب با نیاز مصرف‌کنندگان را دوچندان می‌کند (۲۰). در 
حال حاضر برنامه‌های اصلاحی مبتنی بر رضایت باغداران و 
مرف کت گان مرافت عمره ضفات اطاای دازا وشات 
ارقام هلو اندازه و رنگ میوه, طعم میوه» کیفیت بافت میوه و میزان 
اسید می‌باشند (۸). صفاتی مانند اندازه میوه. محتوای قند و محتوای 
فیتوشیمیایی میوه به طور معنی‌داری تحت تأثیر شرایط محیطی و 
ژنوتیپ گیاه قرار می گیرند (۲۳). اخیرا بسیاری از برنامه‌های اصلاح 
نژاد به‌منظور افزايش قابلیت ذخیره‌سازی و سفت‌تر شدن بخش 
گوشتی میوه برای کاهش احتمال آسیب‌دیدگی در برابر ضربات وارد 
شده به میوه» کاهش احتمال اکسیداسیون در بخش گوشتی میوه و 
حفظ طعم و عطر انجام می‌گیرد. به خاطر اهمیت فاکتورهای کیفی 
برای مصرف کننده» مطالعات گسترده‌ای برای تولید و توسعه ارقام با 
صفات سالم از نظر خصوصیاتی همچون میزان و نوع فیبر آنتی 
اکسیدان» ویتامین, فنل و ترکیبات معطر کننده میوه انجام شده است 
(۳۷). برای مثال در ایتالیا جیانگ و همکاران (۲۵) تلاش زیادی برای 
انتخاب صفات برتر رقم‌های قدیمی و انتقال آن به ارقام پربازده 
آمروزی انجام دادند. همچنین یکی دیگر از دلایل برای محققان برای 
بررسی فنوتیپ و ژنوتیپ انواع درختان میوه از جمله هلو انتخاب 
صفات موّثر در افزايش مقاومت درخت و میوه در مقابل بیماری‌ها از 
جمله پوسیدگی قهوه‌ای» لب‌شتری و غیره است (۴۰). 

برخی از ارقام درختان میوه هم به‌دلیل سازگاری ویژه منحصراً در 
یک منطقه کشت می‌شوند و برخی دیگر مانند هلو رقم جیاچ‌هیل نر 
عقیم بوده و نیازمند ارقام گرده‌افشان هستند بنابراین اگر در انتخاب 
رقم برای کشت در یک منطقه دقت نشوده موفقیت بالقوه آن محل را 
محدود خواهد ساخت (۲۲). در تحقیقی نه رقم تجاری هلو شامل 
هلوی سرخ مشهد. هلوی سفید مشهد. هلوی انجیری» هلوی سبز, 
آلبرتاء رد هیون و جی اچ هیل به لحاظ خصوصیات کمی و کیفی میوه 
مورد مقایسه قرار گرفتند بر اساس نتایج» بیشترین و کمترین وزن 
میوه به ترتیب در ارقام جی اچ هیل و آلبرتا به دست آمد و با کیفیست 
ترین میوه از نظر داشتن بیشترین مواد جامد محلول هلوی سبز مشهد 
بود (۲۳). در مطالعه‌ای ۷۸ رقم شلیل و ۱۳۲ رقم هلو در آرژانتین 


مورد ارزیابی قرار گرفت که ارقام از لحاظ عملکرد میوه تاریخ 
برداشت» وزن میوه و محتوای جامد محلول و اسیدیته اختلاف معنی 
داری داشتند (۲۷). در پژوهشی دیگره ۲۵ رقم هلو از لحاظ تاریخ 
برداشت دوره رشد میوه عملکرد مواد جامد محلول» اسیدیته در 
منطقه مشکین‌شهر مورد ارزیابی قرار گرفت در این مطالعه جی‌اچ‌هیل» 
رد اسکین» لورینگ. ردتاپ و دیکسی‌رد به‌عنوان ارقام برتر معرفی 
شدند (۲۱). 

انتخاب رقم برای یک منطقه تحت تأثیر شرایط آب و هوایی آن 
هی ترا که یک رف تعاس رف فرانط اب مات ی 
ویژگی‌های مشابه از خود بروز نمی‌دهد. از طرف دیگر با توجه به 
گسترش باغات هلو در استان خراسان رضوی نیاز به مطالعه و ارزیابی 
ارقام و ژنوتیپ‌های مختلف هلو در شرایط اقلیمی این استان به‌منظور 
انتخاب بهترین ارقام و حتی خصوصیات خاص میوه. ضروری به‌نظر 
می‌رسد. همچنین, در حال حاضر یکی از مشکلات عمده پرورش 
دهندگان هلو در اين استان عدم دسترسی به ژنوتیپ‌های جدید و پر 
محصول و استفاده از ژنوتیپ‌های ناشناخته است که میزان تولید. 
بازارپسندی و کیفیت محصول آن‌ها کم می‌باشد. به همین جهت؛ 
هدف از اجرای پژوهش حاضر ارزیابی صفات پومولوژیکی و 
مورفولوژیکی ۱۴ رقم و ژنوتیپ هلو در شرایط اقلیمی استان خراسان 
رضوی به‌منظور انتخاب ارقام و ژنوتیپ‌های سازگار با عملکرد کمی و 
تالا ش رات 


مواد و روش‌ها 

ایستگاه تحقیقات کشاورزی گلمکان واقع در ۳۰ کیلومتری شمال 
غربی مشهد با مختصات طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۱۷ دقیقه 
عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و ۲٩‏ دقیقه و ارتفاع ۱۱۷۶ متری از سطح 
دریا با آب و هوای معتدل» خاک شنی لومی (جدول ۱) و متوسط 
پارتتگی اه ۲۲۵/۸ مر اش فد وه حاضت در قالیت 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار (هر واحد آزمایشی شامل 
سه درخت با قدرت رشد یکسان و سن مشابه چهارساله بود» روی ۱۴ 
رقم و ژنوتیپ هلو (انجیری مالکی» پاییزه مشکین شهر. شنداآباد-۸۵ 
اسپرینگ تایم» حاج کاظمی. دستگیر» سفید سردرود» شندآباد هسته 
جداء انجیری زعفرانی» گجیل. شابلون» بوله دوازده» جی اچ هیل و 
فایت) اجرا گردید. این پژوهش در درختان چهارساله پیوندی بر روی 
پایه بذری هلو (هلو یزدی) با فواصل کاشت ۴۵ متر مورد اجرا قرار 
گرفت. آبیاری درختان به روش قطره‌ای و همه ارقام در طول دوره 
تحقیق, از نظر شرایط محیطی و مدیریت باغ در شرایط کاملا 
یکنواخت و یکسان قرار داشتند و ضمن انجام مراقبت‌های لازم 


(آبیاری» سم‌پاشی, کوددهی) درختان به فرم جامی تربیت شدند. 


ارزیابی صفات پومولوژیکی و مورفولوژیکی برخی از ارقام و ژنوتیپ‌های هلو ۸٩‏ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش 
آذ0ز )مع) 0۶ وعزا0۳0۵۲ اهءتصعمدل۵) و۳۲ -1 12016 


01 ۷۵ ورف ۱ ۳ 1 


ِ (« 05) 3 )20( (سحرح) ... (صوم) 


18 238 04 003 ره 230 


صفات مورد ارزیابی 

خصوصیات فنولوژیک از قبیل زمان شروع گل و زمان تمام گل 
وقتی بود که به‌ترتیب ۱۰ و ۷۵ درصد از گل‌ها باز شدند (۴۲) که 
تاریخ دقیق آن‌ها در جدول ۲ ارائه شده است. زمان رسیدن میوه وقتی 
بود که یک سوم از میوه‌ها آماده برداشت شدند. خصوصیات 
مورفولوژیک با اندازه‌گیری ارتفاع درخت» عرض و حجم تاج» قطر تنه, 
قدرت رشد رویشی درخت تعیین گردید (۵). در انتهای فصل رشد» 
ارتفاع درخت از سطح خاک تا بالاترین سطح تاج پوشش بر حسب 
متر و عرض تاج بر مبنای عرض سایه‌انداز بر حسب سانتی‌متر اندازه 
گیری شد. حجم کل تاج درخت بر مبنای اندازه ارتفاع و پهنای آن 
برای درختی که ارتفاع آن بیش از پهنای آن است. به‌صورت فرمول ۱ 
و برای درختی که پهنای آن بیش از ارتفاع آن است به‌صورت فرمول 


۲ محاسبه شد (۴۴). 
فرمول (۱) ۳ ۴/۲ 
فرمول (۲) 2 ۴/۲ 
در این فرمول‌هاء 1۲: ۲/۱۴۱۶ 2: نصف قطر بزرگ و 0: نصف 
قطر کوچک است. 


اندازه‌گیری قطر تنه با کولیس از محل ده سانتی‌متری پیوند انجام 
شد. جهت ارزیابی‌های مربوط به خصوصیات پومولوژیک همچون 
طول و عرض میوه. طول و عرض هسته, وزن میوه و هسته» ۱۰ میوه 
به‌صورت تصادفی برای هر درخت در نظر گرفته شد. اندازه‌گیری‌های 
مربوط به وزن میوه با ترازوی دیجیتالی با دقت ۰/۰۱ (010552866) 
انجام گرفت. طول و عرض میوه توسط کولیس دیجیتال ( 55ع2101٩‏ 
مصنل ,0ععع۳12»0) اندازه‌گیری شد (۲۲). 

سفتی بافت میوه توسط سفتی سنج (پنترومتر مدل ,011 ,۳1 
2 در هر دو طرف میوه بعد از حذف پوست اندازه‌گیری شد (۱). 
مواد جامد محلول کل (155) توسط رفراکتومتر قابل حمل (مدل 
۳ ساخت زاپن) اندازه‌گیری و به‌صورت درصد (*11ظ) بیان شد 
(۵). اسیدیته میوه با آ۳متر (0۳0ع۷ مدل ۰۷۴۴ ساخت سوئیس) 
در دمای اتاق (۲۳-۱۸ درجه سانتی‌گراد) تعیین گردید. شاخص طعم 


میوه از تقسیم میزان مواد جامد محلول به اسیدیته قابل تیتراسیون 
محاسبه گردید (۲). اسید کل میوه هر رقم با روش تیتراسیون عصاره 


حدود ۱۵ میوه در هر تکرار از هر رقم با استفاده از سود ۰/۱ نرمال بر 


1۷18 


رس تسیل شن بافت 
9 13( 920 1۱۹2۰2۵( 
(ع) )20( 2 2 ۳ 
303 19 41 39 نی وم 
حصو52207-1 


اساس اسید غالب هلو یعنی اسید مالیک اندازه‌گیری شد. اسید قابل 
تیتراسیون بر حسب درصد برای هر رقم بیان شد (۳۱) نسبت مواد 
جامد محلول به اسیدیته با تقسیم مواد جامد محلول بر میزان اسیدیته 


به‌دست آمد. 


تجزیه و تحلیل آماری 

طرح آماری مورد استفاده بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
طی دو سال زراعی بود. نرمال‌سازی داده‌های به‌دست آمده با آزمون 
های ۳۰۲۴0۷ ۵1۴0۵0۲0۲۷ و ]وا 0201۳0۷۷111 تجزیه 
مرکب در سال با استفاده از نرم‌افزار آماری ٩۸5‏ نسخه ٩,۲‏ تست 
انجام شد. مقایسه میانگین با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطلح احتمال پنج درصد صورت گرفت. همبستگی ساده (پیرسون) 
بین صفات از میانگین داده‌های دو سال, با استفاده از نرم‌افزار آماری 
5 نسخه ٩:۲‏ صورت گرفت که در آن همبستگی مثبت با رنگ 
آبی و همبستگی منفی با رنگ قرمز مشخص شده است که افزایش 
شدت رنگ نشان از افزایش ضریب همبستگی است. در نهاییت 
خوشه‌بندی ارقام و ژنوتیپ‌ها با نرم‌افزار ۷110120 نسخه ۱۹ به روش 
0 انجام شد. تجزیه رگرسیونی گام به گام که در آن عملکرد 
میوه به‌عنوان صفت وابسته و سایر صفات مورفولوژیکی و پومولوژیکی 
به‌عنوان صفات مستقل در نظر گرفته شد. نیز با استفاده از نرم‌افزار 
0اماتط/۷ انحام شد. 


صفات فنولوزیکی 

تاریخ گلاهی در هلو یک صفت کمی محسوب می‌شود و 
ب‌صورت ژنتیکی به نتاج منتقل می‌گردد. بر طبق نتایج جدول ۲ 
تفاوت‌هایی برای شروع گلاهی مرحله تمام گل, پایان گلدهی» طول 
دوره گلاهی و همچنین زمان برداشت بین ارقام و ژنوتیپ‌ها مشاهده 
شد. انجیری مالکی زود گل‌ترین و شندآباد هسته جدا دیر گل‌ترین در 
بین سایر ارقام و ژنوتیپ‌ها بودند. مطابق گزارش محققین در شرایط 
مدیترانه‌ای زود گلاهی یک صفت مطلوب محسوب می‌شود ولی 
زمان گلدهی در مناطق معتدله حائز اهمیت بوده و زود گلدهی در این 


۰ . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


شرایط یک صفت محدود کننده است (۱۷). به‌همین منظور زمان 
شروع گلدهی, پایان و طول دوره گلدهی مورد بررسی قرار گرفت که 
براساس داده‌های به‌دست آمده ژنوتیپ شندآباد هسته جدا دارای 
کمترین طول دوره گلاهی (۶ روز) و ژنوتیپ انجیری مالکی دارای 
بیشترین طول دوره گلدهی بودند. طول دوره گلدهی با زمان شروع 
گلاهی رابطه معنی‌دار و قابل پیش‌بینی داشت به‌طوری که زود گل 
ترین ژنوتیپ دارای طول دوره گلاهی بیشتر و دیر گل‌ترین ژنوتیپ 
دارای طول دوره گلدهی کمتر بود. در یافته‌های این پژوهش» سایر 
پژوهشگران نتایج مشابهی گزارش کردند (۱۵). 

در بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه شندآباد-۵ و رقم اسپرینگ تایم 
زودرس‌ترین و ژنوتیپ‌های پاییزه مشکین‌شسهر, گجیل و انجیری 


زعفرانی دیررس‌ترین ژنوتیپ‌ها بودند (جدول ۲). دوره رشد میوه و 
زمان برداشت نیز یک صفت کمی بوده و به‌صورت ژنتیکی کنترل 
پژوهشگران صفات رشد رویشیی تاریخ گلدهی تاریخ رسیدگی را در 
بین ژنوتیپ‌های مختلف هلو متنوع گزارش کردند (۱۲ و ۲۲) که هم 
منعکس کننده کنترل ژنتیک کمی و صفتی که بهعنوان مشخصه هر 
رقم تعیین شده و از نظر کمی به ارث رسیده است (۲۶ و ۳۵ اگرچه 
زمان گلدهی و برداشت ممکن است هر سال به دلیل شرایط محیطی» 
به‌ویژه دما تغییر کند .)۲٩(‏ 


جدول ۲- میانگین دوساله تاریخ گلدهی, دوره گلدهی و زمان برداشت ارقام و زنوتیپ‌های مورد مطالعه هلو در شرایط اقلیمی خراسان رضوی 
۵ 6006و مهم رامع 0صه میه نان جع 0 مصت) )2۲۲۵۵ مره رلمهم م10۳۲ ماج عصشه 107۲ ۵۲ صحمصه امتصصعهزظ -2 م1201 
انم انا 1۸272۲1 رقعه مک رز 


۲ خر یایان گلد 
زمان - ۱ دوره گلدهی ۱ ِِ 
6 ۳۱۵۲۷۵۹ ر 0 
(02) 20100 وه 10۳۲] 
ست 20 1604 
0 15 1604 
999 10 1604 
تس 15 1104 
99 17 1604 
99 11 104 
22.8 8 1404 
وت 10 1604 
نت 6 11/04 
999 12 1104 
9۹ 13 1904 
ِ_ِِ 13 1904 
وت 13 1904 
0۹03 1 10۹4 


تمام گل شروع گلدهی ها 
۱۳ ۶ محدنصجنعع۱ 16 صور تی ان 
۳ عدنه 0 3 0 6۵۵0۵ 
ط) کز۳ دنه 
۱20 
1004 2703 2703 انجیری مالکی 
0 ۸[1۲ ۰ 
و 
104 004 004 
1۱2۷/۵ 
پاییزه مشکین‌شهر 
104 0۳0۵4 0۳0۵4 ۳02276 
تطمطومتآطوع]۷ 
0904 0۱0۹4 2703 
"0920-5عط6؟ 
"اسیرینگ‌تایم" 
0904 004 2703 ی 
"عصتا م5 
1004 004 004 ِِ 3 ظمی 
"۳۱2(1۵26 ۰ 
1104 0704 0704 0 
ماهر[ 
11۱/0۹4 00/0۹ 00/0۹ و 
0007 ۰96110 
شندآباد هسته جداً 
1۸0۹4 09/04 00/0۹4 ۵ 0 0ص 
102 
و 9 آ ۳ 
09.04 0۹04 0404 وت وا 
"تصمع221 بزح 
104 0004 0004 3 بل 
01 
1۱04 0۳04 0۳04 شابلون 
"صمماقطه؟ 
104 004 004 وله ۱۳ 
*-۰۳۱0016 
104 004 004 جیاج‌هیل 


0. ۲۲ 1۵2 


این تنوع در زمان برداشت در میان ارقام و ژنوتیپ‌ها ارزشمند 
بوده و اجازه می‌دهند در طول سال بازار مصرف پوشش داده شود (۸). 
دوره رشد میوه و تاريخ برداشت هلو بسیار وابسته به رقم با ژنوتیپ 
است. با این حال» تحقیقات نشان داده است که درجه حرارت بهار بر 
تاریخ برداشت ارقام هلو تأثیر می‌گذارد (۲۶). ارشد (۴) رقم ردهاون را 
زودرس‌ترین و ارقام ردتاپ و شاستا را میان‌رس و جی اچ هیل را 
به‌عنوان رقم دیررس برای شرایط کرج گزارش نموده است. همچنین 
فتحی و همکاران (۲۲) رقم اسپرینگ تایم را زودرس‌ترین و سودانل 
را دیررس‌ترین رقم هلو برای منطقه مشکین‌شهر گزارش کرد. 


صفات مورفولوژیک و پومولوژیک 

نتایج نشان داد که اثر سال و ژنوتیپ و همچنین اثر متقابل این 
دو بر ارتفاع درخت» سطح مقطع تنه و تاج درخت معنی‌دار بودند 
(جدول ۳). مقایسه میانگین اثر سال نشان داد که ارتفاع درخت» سطح 
مقطع تنه و حجم تاج درخت در سال دوم به‌ترتیب ۲۱/۶۷ ۶۵/۴۰ و 
۰ درصد در مقایسه با سال اول افزایش داشتند (۴). فتحی و 
همکاران (۲۲) گزارش کردند که صفات رویشی از قبیل ارتفاع درخت 
و حجم تاج درخت علاوه بر اينکه تابعی از تغییرات عوامل محیطی از 
جمله نوره دما و تغییرات در پتانسیل آب تنه است» تحت تأثیر سال و 
میزان باردهی نیز قرار می‌گیرد. با توجه به اینکه اغلب این صفات 
تحت تآثیر عواملی همچون شرایط محیطی و اقلیمی, بلوغ درخته 
نوع رقم می‌باشند.قابل پیش‌بینی هست که تأثیر سال و اشر متقاببل 
آن با ژنوتیپ درخت معنی‌دار باشد. نتایج مطالعات مختلف از جمله 
فتحی و همکاران (۲۱) و منظر و همکاران (۲۸) نیز موّید این امر می- 
باشد. اختلاف در رشد رویشی در سال‌ها را می‌توان به جذب آب و 
عناصر غذایی در نتیحه افزايش فتوسنتز و تحمع ماده خشک» تقسیم 
سلولی و رفند سلول‌ها در گیاه تسبت داد چرا که عامل اصلی در رشند 
رویشی هر محصول می‌باشند و با توجه به تفاوت ژنتیکی بین ارقام 
مختلف میزان جذب این عوامل غذایی بین ارقام مختلف متفاوت می 
باشد. از طرفی در سال‌های اول پس از کاشت» حجم ریشه کوچک 
بوده و با گذشت زمان و تثبیت ريشه درختان ابعاد حجم تاج» سطح 
مقطع تنه و ارتفاع درختان افزایش می‌یابد و به دنبال آن هم بر سطح 
باردهی درخت هم بر حجم کل درخت آفزوده می‌شود (۲۰). رشد 
سطح مقطع تنه در ارتباط با رشد کلی شاخساره‌ها روی درخت می 
قطری تنه را هم سال به سال بهدنبال خواهد داشت (۲۳ 

براساس نتایج مقایسه میانگین اثر ژنوتیپ» حاج کاظمی دارای 
تت ی اتکی ارفاع کرهه ۲۲۶۱ سافی ‏ اسطظه مستع ناه 
مکعب) بود که در مقایسه با شاهد (جی اچ هیل) به‌ترتيیب آفزایش 


ارزیابی صفات پومولوژیکی و مورفولوژیکی برخی از ارقام و ژنوتیپ‌های هلو ٩۱‏ 


۶۲ ۷۹/۹ و ۵۵/۷ درصدی داشتند. کمترین میانگین صفات ارتفاع 
درخت (۱۳۴/۲۷ سانتی‌متر)» سطح مقطع تنه (۴۴/۰۲ سانتی‌متر مربع) 
و حجم تاج درخت (۳۵/۹ سانتی‌متر مکعب) در ژنوتیپ انجیری مالکی 
بود (جدول ۵). نتایج حاصل از این آزمایش با نتایج سایر آزمایش‌ها 
مطابقت دارد که اظهار داشتند رشد رویشی درختان هلو علاوه بر 
اینکه تحت تأثیر پایه قرار می‌گیرد به ژنوتیپ بستگی دارد (۱۸ و ۲۴) 
این اختلافات در صفات رویشی درختان در ارقام هلو یک پدیده عادی 
محسوب می‌شود و دوره رشد در ژنوتیپ‌های هلو هم متفاوت گزارش 
شده است (۸). سایر پژوهشگران نیز اظهار داشتند در درختان هلو 
علاوه بر پایه عملکرد گیاه تابع اندازه و حجم تاج» محیط و سطح 
مقطع عرضی تنه درختان می‌باشد (۴۳). 

اثر سال» ژنوتیپ و اثر متقابل سال در ژنوتیپ بر وزن تک میوه 
وزن هسته» طول میوه. عرض میوه و عملکرد میوه در سطح احتمال ۱ 
درصد معنی‌دار بودند (جدول ۳). در سال دوم آزمایش» صفات وزن 
میوه» وزن هسته, طول میوه» عرض میوه و عملکرد میوه به ترتیب 
۲ ۰۴۳/۴۵ ۰۱۶/۶۱ ۱۶/۴۰ و ۸۱/۹۹ درصد افزایش در مقایسه با 
سال اول نشان دادند (جدول ۴). 

براساس مقایسه میانگین صفات پومولوژیک ژنوتیپ‌های مورد 
آزمایش بیشترین میانگین صفات وزن تک میوه (۱۶۵/۲۸ گرم) در 
رقم فایت» وزن هسته (۷/۰۴ گرم) در ژنوتیپ شندآباد هسته جدا 
طول میوه (۶۵/۰۵ میلی‌متر) در ژنوتیپ شندآباد هسته جداء عرض 
میوه (۶۶/۰۴ میلی‌متر) در شندآباد-۵ و عملکرد میوه در فایت و پاییزه 
مشکین‌شهر (به‌ترتیب با میانگین ۲۱/۷۸ و ۲۱/۲۳ کیلوگرم) به دست 
آمد (جدول ۵). میزان افزایش وزن تک میوه وزن هسته» طول میوه. 
عرض میوه و عملکرد در ژنوتیپ‌های برتر در مقایسه شاهد (جی اچ 
هیل) به ترتیب ۲۴/۰۵ ۲۲/۱۵ ۱۰/۱۷ ۱۰/۴۴ و ۴۷/۳۰ درصد 


محاسبه شد. وزن میوه» وزن هسته» عرض و طول میوه در اسپرینگ 
تایم و حاج کاظمی و همچنین عملکرد میوه در ژنوتیپ دستگیر 
کمترین میانگین را در بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه داشتند (جدول 
۵) با توجه به اينکه این وزن تک میوه به شدت در انتخاب مصرف 
کننده و بازارپسندی دخیل هستند بنابراین ضروری هست در انتخاب 
ارقام مناسب به این عوامل توجه کرد. به‌عنوان مثال نتایج مطالعات 
هیلایری (۲۵) در فرانسه نشان داد در شرایط مساوی بین خصوصیات 
دیگر وزن متوسط میوه نقش اساسی در انتخاب رقم مناسب را دارند. 
مطالعات گذشته نشان داده است که وزن میوه و عملکرد درخت 
فاکو رها تزارفر کم هسته که یی گنه غماکتوه در راخ 
سطح می‌باشند و همچنین قابلیت بازارپسندی میوه را نیز تحت تأثیر 
قرار می‌دهند (۶). اختلاف معنی‌دار بین ارقام هلو در تحقیقات مشابه 
گزارش شده است (۲۲ ۲۷ و ۴۱) که نتایج این آزمایش را تائید می- 
نماید. 
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همچنین کنترل ژنتیکی عملکرد و ارتباط آن با وزن میوه را 
کار کرقهاف (ماز اما یج سای آرمایش ها عملکت و یال 
ارتباط مثبتی با میوه‌های درشت داشته و در ارقام دیررس مشاهده می 
شود (۱۸ و ۳۸) که نتایج حاصل از این آزمایش را تأّیید می‌نماید. 

صفات کیفی و بیوشیمیایی همچون سفتی بافت میوه درصد مواد 
جامد محلول, اسیدیته قابل تیتراسیون» شاخص طعم (یا شاخص 
نسبت مواد جامد محلول به اسیدیته قابل تیتراسیون) و 011 آب میوه 
تحت تأثیر سال ژنوتیپ و سال در ژنوتیپ به غیر از اثر سال بر 
اسیدیته قابل تیتراسیون» تفاوت معنی‌داری نشان دادند (جدول ۲). در 
سال دوم اجرای آزمایش بیشترین میانگین صفات کیفی و بیوشیمیایی 
به‌دست آمد به‌طوری که سفتی بافت میوه درصد مواد جامد محلول؛ 
شاخص طعم و 011 آب میوه در مقایسه با سال اول به‌ترتیب ۲۶/۸ 
۱ ۳۷ و ۷/۰۰ درصد افزايش نشان دادند (جدول ۴). 

مقایسه میانگین بین ژنوتیپ‌های مورد آزمایش نشان داد که 
شابلون با میانگین ۱/۷۰ کیلوگرم بالاترین سفتی بافت میوه را داشت 
که با ژنوتیپ بوله-۱۲ تفاوت معنی‌دار آماری نشان نداد و در مقایسه 
با شاهد افزايش ۸۸/۲ درصدی داشت. کم‌ترین سفتی بافت میوه با 
میانگین ۰/۱۵ کیلوگرم مربوط به ژنوتیپ انجیری زعفرانی بود (جدول 
۵ 

در مقایسه میانگین اثر ژنوتیپ بر صفات بیوشیمیایی» ژنوتیپ 
انجیری زعفرانی بیش‌ترین میانگین صفات مواد جامد محلول (۱۶/۵۹ 
درصد). شاخص طعم (۴۸/۳۸) و اسیدیته (۴/۶۵) را داشت که در 
مقایسه با شاهد به‌ترتیب ۰۰/۱ ۶۹/۳۸ و ۲۵/۸ درصد افزايش را نان 
داد (جدول ۵). بیشترین اسیدیته قابل تیتراسیون نیز در ژنوتیپ 
انجیری مالکی با میانگین ۱/۳۵ مشاهده شد که اف زایش ۱۵/۵۵ 
درصدی در مقایسه با شاهد داشت (جدول ۵). ژنوتیپ‌های انجیری 
مالکی» حاج کاظمی و دستگیر دارای کم‌ترین میانگین مواد جامد 
محلول» ژنوتیپ انجیری زعفرانی کم‌ترین میانگین اسیدیته قابل 
تیتراسیون» ژنوتیپ انجیری مالکی کم‌ترین شاخص طعم و فایت. 
پاییزه مشکین‌شهر و گجیل. کم‌ترین 2۲1 آب میوه را نشان دادند 
(جدول ۵). مقدار کل مواد جامد محلول یک ویژگی با کیفیت مهم در 
برنامه‌های پرورش میوه است. زرا گزارش شده است که به عطره 
طعم و شهد میوه به این صفت بسیار وابسته است» همچنین نتایج 
مطالعات مختلف نشان دهنده اختلاف از نظر کل مقدار مواد جامد 
محلول, تنوع در پین درختان, میوه‌های یک درخت و در میان سال‌ها 
در مقایسه با تنوع در بین ژنوتیپ‌ها ناچیز است (۲۵). بر اساس ننایچ» 
میزان مواد جامد محلول بین ۱۲/۸ تا ۱۶/۵ درصد بود که در محدوده 
گزارش شده برای هلو در دیگر مطالعات می‌باشد (۲۱). در تحقیقات 
مشابه تفاوت معنی‌داری بین ارقام از لحاظ مواد جامد محلول مشاهده 
شده است که مقدار آن از ۲/۹ تا ۱۵ درجه بریکس در بین ارقام 
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متفاوت بود (۲۰). محتوای مواد جامد محلول و ترکیب میوه‌ها تحت 
تأآثیر ژنتیک و شرایط محیطی قرار می‌گیرد و توسط آنزیم‌های 
مصفه کل مشود (۱۳) یر آساسن_کزار مها اجنین 
حداقل مواد جامد محلول ۱۱ درجه بریکس بوده و کمتر از آن عموما 
برای مشتری پسندیده نمی‌باشد (۱۱ و ۲۳). حداقل مواد جامد محلول 
توسط اتحادیه اروپا هشت درصد اعلام شده است (۲۲). ارتباط بین 
بریکس و مقبولیت برای مشتری یک صفت و خصوصیت مهم برای 
رقم محسوب می‌شود ولی بریکس به‌تنهایی برای بازارپسندی معتبر 
یبش و درضد بریکنن قانع کننده ثیست (۸ 

همچنین تمایل به داشتن بریکس بالا در ارقام دیررس هلو و 
زردآلو گزارش شده است و از اين لحاظ تنوع بالایی در میان ارقام و 
نتاج حاصل از برنامه‌های اصلاحی مشاهده شده است (۱۴) که ایین 
هم می‌تواند به‌وسیله تنظیم کمی این صفت کیفی توضیح داده شود و 
این تنوع و تغییرپذیری اجازه می‌دهد که بتوان جالب‌ترین و جذاب 
ترین دانهال‌ها و ارقام را از لحاظ طعم و شیرینی انتخاب نمود .)٩(‏ در 
تحقیقات مشابه گزارش شده است که میوه‌های گوشت زرد (زعفرانی) 
دارای مواد جامد محلول بالاتر و ميانگین اسیدیته کم می‌باشند (۱۸) 
که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد. همچنین نتایج مشایهی در 
مقایسه چهار رقم هلو در ایتالیا از نظر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون 
ارائه شده است (۱۰). 

در مطالعه‌ای مقادیر اسیدیته قابل تیتراسیون بین ارقام هلو از 
۲ تا ۰/۸۹ درصد متغیر بود (۳۸). اسیدی یا ترش بودن میوه نقش 
مهمی در بازارپسندی و مشتری‌پسندی میوه‌ها دارد (۲۷). با این حال» 
صفاتی مانند اندازه میوه» محتوای مواد جامد محلول و محتوای 
فیتوشیمیایی به طور قابل ملاحظه‌ای تحت تأثیر محیط و ژنوتیپ قرار 
دارند (۲۱). بر اساس مطالعات انجام شده برخی از این ژنئوتیپ‌ها 
دارای یک يا چند صفت مطلوب میوه هستند که ممکن است در آینده 
جزء ارقام تجاری قرار گیرند از این‌رو اين ژنوتیپ‌ها به‌صورت منطقه 
ای مورد آزمایش قرارمی‌گیرند (۳۴) 

در مطالعه‌ای مقادیر اسیدیته قابل تیتراسیون بین ارقام هلو از 
۲ تا ۰/۸۹ درصد متغیر بود (۳۸). اسیدی یا ترش بودن میوه نقش 
مهمی در بازارپسندی و مشتری‌پسندی میوه‌ها دارد (۲۷). با این حال» 
صفاتی مانند اندازه میوه» محتوای مواد جامد محلول و محتوای 
فیتوشیمیایی به طور قابل ملاحظه‌ای تحت تأثیر محیط و ژنوتیپ قرار 
دارند (۲۱). بر اساس مطالعات انجام شده برخی از این ژنوتیپ‌ها 
دارای یک يا چند صفت مطلوب میوه هستند که ممکن است در آینده 
جزء ارقام تجاری قرار گیرند از این‌رو اين ژنوتیپ‌ها به‌صورت منطقه 
آی ورد آرمایش قرازمی‌گیرنه (۳۳) تايح معنابهتوسطا مقق یی 
گزارش شده است که بیشتر هلوهای تخت (انجیری) دارای عطر و 
طعم عالی با طعم شیرین با اسیدیته پایین و محتوای مواد جامد 
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محلول بالا هستند (۲۶). نسبت قند به اسید عموماً به‌عنوان شاخص 
رسیدگی" و کیفیت گزارش شده است (۳۵). از این شاخص در انتخاب 
ارقام برتر از لحاظ کیفیت استفاده می‌شود و معمولاً نسبت‌های بالا 
ترجیح داده می‌شوند. همچنین» شاخص جذابیت برای رسیدگی نقش 
مهمی در مقبولیت مشتری و بازارپسندی در هلو ایفا می‌نماید و دو 
صفت اسیدیته بالا و بریکس پایین و وزن پایین میوه باعث می‌شود 
که آن‌ها از گردونه انتخاب به‌عنوان رقم برتر حذف شوند (۲۴). 


همبستگی بین صفات 

نتایج همبستگی ساده (پیرسون) صفات مورفولوژیک و 
پومولوژیک و همچنین برخی صفات بیوشیمیایی ۱۴ ژنوتیپ و رقم 
هلو در جدول ۶ ارائه شده است. براساس نتایج به‌دست آمده عملکرد 
میوه با صفات سطح مقطع تنه, حجم تاج درخت وزن میوه وزن 
هسته و عرض میوه همبستگی مثبت و معنی‌داری داشت. صفات 
بیوشیمیایی مورد مطالعه تحت تأثیر عملکرد همبستگی معنی‌داری 
نشان ندادند. بررسی داده‌های سفتی بافت میوه نشان داد که این 
پارامتر با صفات عرض میوه و شاخص طعم همبستگی مثبت و معنی 
داری داشت. در همین راسته سایر پژوهشگران نتایج مشابهی گزارش 
کردند که صفات مرتبط با عملکرد» گلدهیء زمان برداشت و کیفیت 
میوه معمولاً صفات ژنتیکی کمی میوه هستند و هیچ گونه ارتباطی 
بین صفات پومولوژیکی مرتبط با صفات کیفی میوه در هلو وجود ندارد 
(۱۰ و ۲۲ نتایج نشمان داد که با افزایش اسیدیته قابل تیتراسیون, 
شاخص طعم افت معنی‌داری خواهد داشت. ولی با اف زایش اسیدیته 
آب میوه شاخص طعم نیز افزایش نشان داد. وزن میوه به همراه طول 
و عرض میوه یک عامل اصلی ارئی کمی است که تعیین کننده 
عملکرد» کیفیت میوه و مقبولیت مصرف کننده است (۱۸). بین 
افزايش عملکرد درختان با افزايش رشد رویشی سطح مقطع عرضی 
تنه» اندازه و ابعاد تاج درخت و تعداد شاخه‌های بارده در درختان هلو 
رابطه مستقیم وجود دارد (۲۲) به‌طوری که با افزایش میزان رشد 
صفات رویشی و اضافه شدن تعداد شاخه‌های بارده میزان تولید 
محصول و اجزای آن افزایش می‌یابد. در پژوهش حاضر بین وزن 
میوه و مواد جامد محلول همبستگی مثبتی با ضریب ۰/۲۸ مشاهده 
شد. براساس بافته‌های فتحی و همکاران (۲۲) اسیدیته قابل 
تیتراسیون با مواد جامد محلول همبستگی منفی داشت که همسو با 
نتایج پژوهش حاضر می‌باشد. تمایل به داشتن بریکس بالا در ارقام 
دیررس هلو و زردآلو گزارش شده است (۲۰ و ۲۱). ولی این پارامتر 
(بریکس) به‌تنهایی برای بازارپسندی معتبر نبوده و نسبت مواد جامد 
محلول به اسید به‌عنوان شاخص طعم و کیفیت میوه گزارش شده 
است که نقش مهمی در بازارپسندی و مشتری‌پسندی میوه هلو دارد 


مصلصم(0 1۲ -1 


(۷ ۱۶ و ۴۰). سایر پژوهشگران بیان داشتند که در حین رسیدن 
میزان اسیدیته قابل تیتراسیون کاهش يافته و میزان مواد جامد 
محلول افزايش می‌یابد بنابراین با افزایش مقدار مواد جامد محلول 
به‌عنوان یکی از اجزای غیرساختاری ماده خشک میوه وزن خشک 
گوشت نیز افزايش می‌یابد (۲۸). در پژوهشی گزارش شد که بین 
صفات مورفولوژیک و پومولوژیک ۱۲۸ زنوتیپ زردآلو همبستگی 
مثبت و معنی‌داری وجود دارد (۶) که هم‌راستا با یافته‌های پژوهش 
یقت 


رگرسیون گام به گام 

رطف ات غیرمو ناک ار فرمیل رگرمتیونی بر 
عملکرد میوه از تجزیه رگرسیونی گام به گام استفاده شد. برای این 
منظور از روش ٩6۵0۷/156‏ به‌صورتی که صفت عملکرد میوه به‌عنوان 
متغیر وابسته و باقی صفات مورفولوژیک و پومولوژیک به‌عنوان صفات 
مستقل بودند» انجام گردید. براساس این مطالعه به‌ترتیب صفات ارتفاع 
صفات وارد شده به مدل» ۵۲/۲۲ درصد از تغییرات عملکرد میوه را 
توجبه نمودت, مدل تبایی رکرتمیونی عبارت,است از (رابطه ۳ 

۷ 265 - 0.0713 061( + 0.3501 062( + 0.0567 00( 

که در آن 2-61 ارتفاع درخت» 262 < سطح مقطع تنه و 63-< 
وزن میوه بودند. نتایج به‌دست آمده از این بخش نشان داد که وزن 
میوه به‌عنوان یک صفت بسیار مهم در ژنوتیپ‌های هلو موثر بر 
عملکرد نهایی میوه می‌باشد. در تجزیه همبستگی بین صفات نیز 
وزن میوه دارای ضریب مثبت بالا (**۰/۷۶) با عملکرد میوه می‌باشد 
که همسو با یافته‌های این بخش از آزمايش است. داشتن ارتباط مثبت 
وزن میوه با عملکرد و کنترل ژنتیکی آن توسط سایر پژوهشگران 
گزارش شده است (۰۱۱ ۱ و ۲۲) و نشان از اهمیت این پارامتر بر 
عملکرد نهایی میوه می‌باشد که تائیدی بر یافته‌های پژوهش حاضر 
می‌باشد. 


تجزیه کلاستر 

به‌منظور گروه‌بندی ژنوتیپ‌های مورد مطالعه, تجزیه کلاستر برای 
است. ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در شرایط اقلیمی خراسان رضوی به 
سه کلاستر تقسیم‌بندی شدند. کلاستر اول دارای پنج ژنوتیپ 
فراوانی ۳۵/۷ درصد), کلاستر دوم درای چهر ژنوتيب (فراونی ۲۸/۵ 
درصد) و گروه سوم با پنج ژنوتیپ (فراوانی ۳۵/۷ درصد) بودند. 
حاج کاظمی» شندآباد-۵ و انحیری زعفرانی را در خود جای داد. 


کلاستر دوم که فایت» سفید سردرود» شندآباد هسته جدا و جی اچ 
هیل را در داخل خود داشت. دارای فراوانی ۲۸/۵ درصد بود و رقم 


ارزیابی صفات پومولوژیکی و مورفولوژیکی برخی از ارقام و ژنوتیپ‌های هلو ٩۷‏ 


شاهد و همچین ژنوتیپ‌هایی با عملکرد بالا در این گروه جای گرفته 


جدول 7- همبستگی ساده بین صفات پومولوژیک و مورفولوژیک ۱4 رقم و ژنوتیپ هلو در شرایط اقلیمی خراسان رضوی 
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شکل ۱- تجزیه کلاستر ۱6 ارقام و ژنوتیپ هلو در شرایط اقلیمی خراسان رضوی براساس صفات پومولوژیکی و مورفولوژیکی 
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نتیجه گیری 

براساس نتایج ارزیابی دوساله ارقام و ژنوتیپ‌ها» تنوع بالایی در 
بین صفات مختلف ژنوتیپ‌های مورد بررسی وجود داشت. ژنوتیپ‌های 
مورد مطالعه از قدرت رشدی متفاوتی برخوردار بودند به‌طوری که از 
نظر صفات ارتفاع سطح مقطع تنه» حجم تاج درخت و همچنین زمان 
برداشت و دوره گلدهی اختلاف داشتند. انحیری مالکی" زودگل‌ترین و 
شندآباد هسته جدا"دیر گل‌ترین بودند. زودرس‌ترین اسپرینگ تایم و 
شندآباد-۵ و دیررس‌ترین ژنوتیپ انجیری زعفرانی" و پاییزه 
مشکین‌شهر" بودند. اثر سال بر اکثر صفات مورفولوژیکی, پومولوژیکی 
و کیفی و همچنین بیوشیمیایی معنی‌دار بود و در سال دوم در مقایسه 
با سال اول افزایش داشت. حاج کاظمی؛ بیشترین ارتفاع درخت» حجم 
تاج و سطح مقطع تنه و شندآباد هسته جدا در صفت وزن هسته 
نسبت به سایر ارقام برتری داشت. فایت دارای بیشترین وزن میوه و 
عملکرد بود. بیشترین مواد جامد محلول. شاخص طعم و 211 آب میوه 


منابع 


در انجیری زعفرانی» بیشترین اسیدیته قابل تیتراسیون, در انحیری 
مالکی مشاهده شد. براساس نتایج تجزیه همبستگی و تجزیه 
رگرسیون گام به گام وزن میوه از صفات بسیار موثر در عملکرد 
نهایی درخت می‌باشد. در محموع فایت و شندآباد هسته جدا به دلییل 
داشتن عملکرد و وزن میوه بالا و همچنین قرارگیری با شاهد (جیاچ 
هیل) در یک گروه کلاستر به‌عنوان رقم و ژنوتیپ برتر برای کشت در 
شرایط اقلیمی استان خراسان رضوی قابل توصیه می‌باشد. 


سپاسگزاری 

بدین وسیله از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
خراسان رضوی و ایستگاه تحقیقات کشاورزی گلمکان که در زمینه 
انجام این پژوهش نهایت همکاری را نمودند. کمال تشکر و قدردانی 
ر داریم. 
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کصقاظ .ععههاه ممتاحتامهه ۳۵ عصیل متفتصت ] ص نامع فان موه متسر من آععه 4صم طفع مد فعصناممطمم 
1-1۰ :100 7تادنصدرمط100۳ظ هه «10102ودظ 

اتمه رراتمدود )صدلنرمتاصظ .2010 .ز میک لم0) هه ریم 2206 ر.ل ۱۷6 ر.ک مک ریت ۲۱2۷۵۲۷۵۵۵0 
اصعصصم1 ۱ص مهتم .هب ناه ریز معمامهصه سس اممتوح مهم ۵۶ فمتانهممم لدمندیطام مه ممتاتوهمصمم 
477-۰ :(51)6 801027ظ10)60ظ 0هه 

۰ 20۳160۲ 20 0عمصلح ۵ همه اصمنم]گن طا معمصصه ]و0 مصتنمد باقع گم صمتاه‌بله۳۷ .2013 .1 سباممصدزم([ 
(امجعطههاه طفتاوم از صهوع۴ 18) .2703(:201-309 م01 مالنام۲۱۵۲0 ۵۶ لمصنامز 

متصصهو 1۱۳ .2016 .ظ ]مآننام) 20 وت همهم ررظ )۲عحاصصقا و.ظطرگ کنامتیاه۷ پب 69270 و۷ 2102221ظ ر.ظ وعبامموعرز 
جمممس عصتسل صوتان‌طمامصظ تقعاه ۵۶ آمممی متامممع ۵ 0۷۵۱۵ مه 0۲۵۷108 وملا 20 مصر2صم هه فتقعتاه 10۲ ]0۵ 
109۰ (67)11 7«صداوظ ل2)ممصتهمرظ مه لمصتاهژ ,اممصم‌ماه۷ع0 )۲۳۱1 

۰ ۸ م۱۷۲0 20 ,.۲ امتولقا و۷ 120218 ریت 0200071116 وت ۴۵8۵200 ریک 0920611ظ ویظ صموومن ر.ظ ممهه ۲۱۱۱۲۱۵۸ 
صح (حهعاوظ (م) ععنععم عسسضا صهدعم ‏ عم رفظ . معقعلصا. متاعصعع ممتاهعصهمع-0080ع۹ 2 ۵0۶ )صمصصم1(۵۷۵۱0 
1-۰ :3 ۲65ظ0عع) ی ومتامجع0) 11۲6۵۵ ,۳16 4صه م1 مصتامعله مانمتا آهمنعمامطمعمصه گه صمتاهم2هامه هه 

4 .۳ فلتظ 220 .۷۷ ۳۱۵۷۷۵0 ر.ظ صموومن) وی 02۳112۵210010 و.آ کتا۵09۵ل رحظ 0221280 ری ۲۱۱۱۲۱۵۷۷2۵۵۵۲ 
لقصمننجل عطا ۵۶ معصناععع۲۳۵ بوومه ات ممع‌عموم صا صمتامعامه 0عاولووه-منمصه مه فصلمممصظ 2۷۵همصم) 
9891-6۰ :101 وعمممزمو ۵۶ ردع0دعخ 

۱۷۵۵۵۵ .1999 ,۶ ۱۷۲0۵۵۲ 20 رت ۱۵08 رنظ۸ 00۷۵ ,۷۰ ۵۵16۵۲ وم ۷۵۵۵112 و صقطامک! ریق ص۷۵ ریظ تمممه۱۱۵ 
18-7۰ :98 وعتاعصعن) 6و۸ همه ۲۳۵۵۲6۵۵1 .[ط0فاظ (رسژ) معزعه۵م .۱ طممعم صا اتلدتان بط مصتااه‌تاجمی ما0۵ 
۰[مصتص۵] صملو1 ۱۱ عمتاعتاهو ۴۱۸0 .عممتاد۲ظ )نصا مطا ۵۶ ممتاه2نصدو:0 باتهم 220 ۲۵0۵۵ .2016 ۲۸۵۵۲۸۲۰ 
۰ ,08] ۷۷2۹۳102 ,ووهآن ناوت .(2016 ها 5 26069560) )۸۵://۱۷۷۷۱۷۰1۵0.012/1205]21/6/۶0212/0ظ اه ۸۷۵2016 
0 

همه گه طم20)02۵ تقد تب 0ص م1۵ ,2013 ۱۷۲ احاصتيم2 هه .لا تصقطهل ر.ط عنامم‌جصوزهنا ربظ تطله۳ 
ص) .31-43 :(31)1 اقصتام؟ 0ععظ 0۵۵ بقع ما فصمت)تصمی لد)صمصصمتنصه صوزندهايه ۸2 ]و2 مه مه تمهصنا ۵و 
9امحعوطه طافتاعوموظ 10 صقاوع۳ 

مهو گه له ۱0۵۲۵0۲0۷۵ هه ۷۵۵۵)۵۷۵ ۵۶ اتلزهاتاهم‌جدم مط چم بل‌تتاه :2015 ٩۲۰‏ 02271ظ 24 ر.1.۷ 16۱021 بط نطاه۳ 
-116 :(4)13 عطندع0تهن مه وم ۵۶ عصلوومع۲۶۵ مه همتامن۲۵0ظ۲ ۵۶ تمصیدام! .عممصتاه تطمداومنطوع۷ ما فیه لته مهم 
(امجتهه9اه طفتامصط از صهتوع۲ 12) .103 

1 مه لقن مذ۵وامصعمطاظ 2014 ۱۷۸۵ مصمعم مه ر.۷۲ قصهع۵۲و0۵) ,۲.۸ 01202161 بت ۳0۲6202 ۴09 
261-۰ :197 ۱۲16۵ .قصم1ووععع2 (طعفوظ (مل) معاعهر ک() مصتنفاهعه لمح طمهعم صعلع۶۵۶ مه طفتصهم5 
۰ ۵20 موم ما فمتاتمممعم لممنصمهمعتووهای اتب ۵۶ ممتمناه۴۷ .2011 .9 نم2۵ععصصنص۳۲2۱ مضه ر.ل امالز۲۱2 
امحعوطاه طفتاعحظ 6 معتوع۳ م0 :16-21 :(1)65 ب«عما0دظ قاط ما موم 

0 ۲۰ ,۱۷۲27۲۵ :1۳ .27-34 .ظظ اصمصم‌ماه7ع0 هه طم‌تهعوع1 رات ۵۶ ماها؟ :۲۶۵۵ صا پ«تادتال‌صا طمهعم 1 .2003 02۰ ۲۱۱۱2176 
۰ ,۸1126000 رصطتتهه م5 طعهعظ صهمصهتنم) ۱۷۲601 ۲۱۲۹۲ ,(۱06۰) علتاام5 .۲ 

فص باتلمتان رعماف مصتتدامعه وم ماع )وم تقط مه عونت ۵۶ 611601 [۲۱1۲]6۲6۵۵۱12 .2009 .0 ۴۵۳۵۵۷۵۲۲۱۵ هه ربا فموع1ع[ 
41-50۰ :120 ممانهتا ت۲0 متامعتهد .عمصهامععع2 ععصصتاقطهم 

۰ 0۰ 026۳۷1۵2012 مرعننا 0عصتصطمنا 4ص ری فاتصتاجملج ۷ معا ر.ظ اصملتمهن1 ری ا۵0ام نا 10ص ر.رظ قصمتاینم]۱۷ 
کل ععمصصه ممتافتهمويه 176قممهممم‌صصرمی هه صمتاععاهه طعفاوظ (م) ۵عاععم سس ۵ عصتالهعم ععصمطصوم]تعظ 
.385-۰ :198 مهعانهتا۲۱0 ماه .عاتقط لهعلعمامممطم هه متعصمصمتيه راتلهتان 

عمجم ۵۶ نله مامتان مجح 2۲۵)اصمتان گه جمتامنآجظ .2016 ۷۰ تصیلعطام1مصع2 م2 ریق تصمصتهاهو ریگ ۱۷۲01261 


۱0 
ض 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


عنام طاز صفتونع۴ ع1) .353-48 :(30)01 عمصملمو مستعانمتا:۲10 ۵ تمصامژ بصمنعع صهرصم2 صا امعم هل تاانه ]2۵1100 
205020 

4 .۲ ۷۵۲۵ .1 120124 ,.۷۰۷ 021012-01011202 یگ قامناوفترطاه ر.ظ فهامعزل ,.۷۷ همم ربن0۵ عیام( 
2 ها وععع طممعم عصتستمصظ - ده ۵ دعمهاه لمهنعمامممطم 0صه ماه 0۵۳/۵ .2008 ).۱۷ 2م012مه92- ت1۱ 20 ر ۷[ 
1813-8۰ :43 م91 ملنهت تم .متمصصتاه صهه‌صهترم) ۱۷۲601 

۲ ۵0۲م)فتاه امامصو مناد ۵۴ وممم01۵]0۲۵ ۳۱۵۷۵۲ :1973 .۲ 0وعمطظ)]۷ هه ,.۷۲ [001عصصطخ .۲۱ ماو ریک مموامل 
31-0۰ :24 ماهتا ۷ مصه «عمامعظ ۵۶ لمصتاهژ مهعتتمصصخظ .قعمرهع فوماعع9 «موم‌صصمظ [ 

۳۵۲۵۹1۵0(۰ حژ) .۵1ص ممتنطو ۵ ممتام)تاهانظ بقع مطادمج ۵۶ «عمام1و۳ظ .2009 ۸۲ تصمطف۴! 

-۷۹160 نامع 18۷6۵ .2012 .۲ ۴۵2۵۵۷۵02 مضه ر.ط نطحا رو تفه یه صقان رین ۱2۷۵/۵۵۵۵ ,۷ تتفصط۴ 
عصقاط ۵۶ میاه تا محت له طمقعم همم مهو ۵۶ انامه اصهلندمتاصه هه وعتافتهمامهتقفه لهمتصصمدم 
موه طفتاع حظ طزه موتوع۴ 18) :81-93 :3604 فممتامن۳۵0ظ 

۶ 007 .2014 ما ۷202 تطع2ه۴ مه ره تحت ریگ الم ره صقان رات 1۳2۷2۵۵20 بآ تاقحططف۴ 
هه مام۶۵0ظ تصقاظ .عمطمهعم ات مصمو گم اتمه اصملتدمتاصه مه ومتاماهامهمص ‏ لهمنصم‌ط۵0ع1وردام 
اعحتاوطاه طفتاعصظ اه صهتوعظ م) :93-81 :3604 (لفصتوز متاصمته 

با ریا نک رتلع01اعدظ نصا بهلوعمن و مَهن11۳2 - ۲۵۹۹۵۵۱۵1۲0 .2008 .1,0 مممصهع۲ هه .1۳.۳ مصراظ ر.ظی)۷۲ ۴۵۹61۲2 
:1 ۰16۵8۵0168162 مومممگصاممه:طصصرظ ۰نا/ه111فهرظ بعمتاتلم ]18 .0۱0۷2028فماصهام عه مقعتامه ع صموترن .1 بک .۲ 
679-۰ 

(صحتویعط م) .رعمامصطمع] ۵۶ الویهب دنا صمطهکوا یحمتاتظ )و۲ .عهعته ماهتهم‌جصع) ما مومت )۳ ۷۰۱991۰ صهع۱۵۹۱۷12۵06 
0 [طهعاحظ () معاعهر مت ندتاانتت طممعم ۵۶ هام02 .2015 :1 فه1وعاع1 220 ,.۲ وناتاعت) ,.9 عتوعاظ .تم عام۴ 
-149 :190 مفطانهتا ت10 منم .راتلمتن ات وم فجهم لقهعمو ۷۷1 ۲۷۵۱۱۵۰ معفاظ! فطا ۶ه وصمتاتهجمی متلفصصتاه مطا 
.160 

اصمتانط مصه متصوهمطاصه مه رطتلمتان ردو اصملندمتاه۸ .2013 .5 عتععله مضه ر.ظ فباتاهن ری فقلوعاع1 ر.ت) علم۴ 
۵ وه مهد ۵۶ اقصام؟ بصنهمگ صا ممع [طعاظ رم) معاععم مس مایت طمفعم لبود ۵۶ عمجم 
6344-7۰ :(61)026 7«تافتصعط) 

۵ 20۲160۲ ط1 فانقا تلدتن تاظ ۵۶ ومتطعممتهاع: مه ونوه۲ مم/0مجعطط .2008 .ل 2ععظ هه ورن 1۷12 
143-۰ :163 162) 0ب حصفهام‌طعت) ۰(م 0۳9۱۵۱۱۵64 

یک رماصحلصا نصا .عصم تج لته مه مه وعلاعصمع رعصتلمع0 ۵۵۵۲ .2006 .1 881 280 ری تمهت ریق تص2فص2 
.23-۰ :713 مهعباام) ٩۵0۲‏ داعظ رصیاتومم‌صروگ طمهعظ تقصمتاهصم) 18 ]۱۷ 

۰ ۳66 مهم 1۳۵ مضه )عومجم ررتقصمصتامع) عقالام ۵۶ ممتام1۳)672 متامجع .2008 .1 ومفامنا صه ریک 500122 
254-1۰ :(12702 01۵68۵6۵ :۲۱۵ ۵ امتهم صوعتتمصصه مط) ۵۶ فتاه[ یز 

طععاحظ () مهم م۳ مبطعجعم اتمه م1 مرمع گه ممصهمم؟:عظ .2014 بک عقصصتنک 0ص2 ریت تصمطامع۷ .نا طومن 
-72 :(403 وممهم01 م۲ ۵۶ تمصصیامل امصمتامصعاص؟ طاوم۱۵0ظ لمطم‌محصنا! ما دتم واتلهیدن تا ۶۵۲ فممتقوععع2 مصفهام‌تمع 


.590 
نت۱0 دامظ .1021مصعمصاج رومتمعمو فتصنام )ققع-127 مهو هم 1۳۷6901820108 .1999 ,۷۲ تطمناممجصع ۷ 20 ریک تعطر2۵ 1 
239-۰ :488 


.194-۰ :51 اهصا0! وعتامتنه ۷ )۲۱ .مومع 0عتصتاو :1997 ۱۲,۸۰ صقحصیعطگ 0ص2 و.ت1.)6 طمعحصصهت111 ۱۷۸۷ 
فالتا ۵0۷۵و مه 2076 اصهتان ۵۶ رت .2005 ۱ تاتمصه]۱۷ رمم9207 هه ربق 21111 .۷ ۷۵۹)212۷1 ,۷ تتعطهه72200 
۶ ص0۱[ .۲206 هصلاممه )تا صرح کاتجا عوعط ممع/ متطادصمتاهاع: معط مه قععبقانته عمط صهنهع0؟ مه صفتصهت1 6 0۶ 

(امحعاوطاه طفناعصط طازه صملونعظ ع1) .127-142 :11 وعمصمزمو هنوخ 
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نب باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عون امسلهت ۲۱0 ۵۶ امصسته[ 


جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۸۴۰۰ ص. ۸۷-۱۰۲ ۳ 87-2 ۳۰ ,2021 ٩۳۲‏ بل.0 ,35 ,۲۷۵۲ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :1551 


۸ 0۱6 0۲ ما۲۵ امزهمامهصه ۱۷۲۵ مه اماهمامصض۳0 0۴ ۲۱۲۷۵۱۱۵۵۸۲۵0۵ 
۵ ۱۱۱6 6۵۵۵۵۵ 0ج قه۱ ۱ (صاعصاوظ رز ۵۲64 کی ۳) 
0۵06 ) 1۳0۵1۱6 1272۷1 


خذ جنک -تصمعحصه 56 6۰۷۰ -متصحصه طمطم .۸ -*صع‌مطوم]۱ نزصوم) .ظ 
24-06-00 :16061۷60 
22-09-2020 :6660۲60 


ود اتب وتط1 ,۷۲۵۲۱۵ مطا عصح صفا صا اتب تمتاصمعوع ومحط مطل) ۵۶ عصم و1 رم معتعدعم عرص معط خصما00 ۱۳۵0۲۵ 
۶ «مصم0ه 1۳6 .ومصناعومی ها ماطه12۷0 ماتنان و1 11 مه تممنالمزم افتتامت 4ص مه فاماتهصه طقف طاهظ 10۴ ماطفاتناه 
۷ اممصممام 0۵7 ما پرلاممامومی مج متهقاته ها ,عیدب لته طمقعم معومهان فطه وا 0عمصمنااص1 «اعجمتاه و1 ممتامتالم۳م 
201110۷ صم2020)201 اهعنع۱۵هعع عتقطا م4سامص 0مصتصتقن وه مه لماوع میج ومتافتمامهتهط اه رتم۳۱۵۵ .فرم0عمره 
و قهتتالنه س«فط مط ملد عصمصطفتاهاهایی ‏ تمعن معمگعه . مبیله ‏ تمانمصظ مه رطتلمتان تا راتاه2۳۵0 
و من عمجامجمع ۵۶ جع آهمزع0امممطام هه لهمنعمامطاممصه که ممتاممتجمام آمقه 10۲ لهتاممووه 0۳2006211 
م۳۳0۵ م0660 صا نون ابا ۵ ممتامتو ل2طاماع معط وم صم)قصمگص 0ماتصصنا وا تفص رم۳۱۵۱۷۵۷ اصه01ض1۳0 
1 ۱0۲2۹2 بصن همه طموهه ۷۵۸۵0 تاه فطا رمعمصمط با ماتها لهملوماممهمم )۳1 وموتطامممتاهام تتقطا 20 
۶۲ وه این ماطهانیاه ۵۶ ممتامعاعو معط رع۲ع10ععط1 .عم ۱1283 و1 )تب ۵۶ صمتام‌تالميم فطا صه ظ 1850 ود معص2۳0۵۲1 
ص جمنط۱۱ رروتوع 20-30) فعطموعم ۶ صهموعن1 متحصرمصممع طهنط مطا مه عبال )صه)ز0حح1 رتم۷ و1 ممنوع۲ فطل ما ممتاه ناه 
عمط متقطلج7ه 0 فوصت تناو فنطا رعع0تعتعط1. ,وتهع۱۷ 12-15 ۲0 ۲600060 و1 ۵۵۲00 فتطا 05تقطی لهاه‌عصصصمی مهو 
متفه 0۲۵0۷1۵۸۵۵ ۳۵22۷1 صهفه‌مطک ما مهب لته 20 فعهبهامصمع امعم 14 ۵۶ نها هعزع۵امصاصزمصه مه لهعلوم۵82۵1 
۰ ۷۶۰ 11)211 ۱2 20 76تام)تامفتن طاقن ره ماماتاهمم فمونوامصمع ۵۶ وه لین امعاعو ما فممتات‌جمع 

40 )۵۵ج (2017-18 20 2016-17) و۱۷۵۰ ص مهس م72 رنه ونط 1 :ع0مط)ع۱۷۲ 290 واهته) ۱۷2 
می‌لمصاهی صا معموامصمع مضه هنن طموعم 14 وم فصمتاهمنا۵ع۲ عععظ) ط16 صعنوع0 »0۱۵01 260نع08صه؟ متقاممدمع 2 08 
2 26 مور عصتاصهام اتعجع ده دمم 010-ونمع43 من ممتاهاگ طمتههعمک وممعیاموفک مدا فص احعتاانه‌تتعخ 
۸ ۷۷/۵۲۵ 11665 .167011267 ممصصصرمی ۳/16 رطمتامع نا وتیل فه ممتاموتا 4متاممه ۵۶ ۱۷۵۵ 16 بجظر 5« 4 ۵۶ عطلمه۹0 
همجمج ,رمع عطا ۵۶ همه مطا رهمتاهعو-وومت علصتات رتطعتعط ع۲۵) م۷6۵۵ ع1 ,مصماوره تعاصوی جهمن صه ها 
بع۷۵ ]ن) ۲۵۵۲0۵0060۷۵ هه (مصصت ]2۲۷۵۵ م2 رلمتوم ممته1۱۵۳ رعمته 110 ۵۶ ۵0 رمجمماها 1 ممماها )و17) 
(۵۳ 20 رعهصد عمتعل نوتمه ماصوتهتتا روتامه ماماتامه لهاما رلامد۷ با مطعلز با بطاعمعا با بتطوته۳ ٩0086‏ 
16 ,7887 ۷۱۵061) ععاعجصمامهم۴ «ظ کصمنصمی فلنامو ماطنامو مفط صتقامه 1۵ ۱6065527 و ]1 .۵۷۵1۵۵۲۵0 ۷۵۲۵ فالقتا 
,2610 هه )منهج چم موه را 0.1) مد اه صمتاحتتا ها اتمه مضه مهمامهعتهم ۶ فحصعها طا (صهم2[ 
۶ 0۳۲ م1 .200107 ها فلتامو ماصنتامو عصتلدن ها 0مصتهاطان مهب اتمه ما متام عاماتتامو ۵۶ 12400 م1 .2610 2210 
۵ ملد رلممه ماهن1 ۲۵۰ 23-18) متاجوم‌ججها جوم اج تمافجظط ام ماصماتمص هم طاه ۵0عناعممصظ فه ممنیاژ لبط فط 
۰ ۲۵۸826 ماما و صهمصانا موه دمن ۱۸۵۲۵ فصقمقظ 24 (9.2 مملفع۲) متهسگمو مهو عصتفه 2۵۲1011۳260 
(19 مملوه۲) مهو طماتصت ها 0مامنومن قه (0مطاعصه ۱۷۱۷2۲۵) وتوروامصه تعافه. مه ممتووعتوع1 50600/196 
م۸ ولو مهم فه م26 کهع۱۳۷۵-۰ ۵۶ صدعجظر مظ) مگ فاتها ممع60 (صموهع(۴) مملاماهمع ملمرصن 
۵۵6 0010۲ ۲60 ۷10 حملاههتزهن ۵220176 مه عمامه میباطا ده ممتاهاهمم متاتووم طمنطه صا 9.2 مملوتع۲) 501100۷2۲6 
001۲۵12010 مطا مر مقهعمصا مه ومهعن4صا راتفمه‌اصا تمام معط 0عفهممهصد ممتطه رعصتعهاع 

و0 وامع]له اصمعلن ب«لامم‌تلنصوته فقط عوجامجمع مه بوعز تقطا 0760و عمزناوع1 م۲ +صمزععی ور 0ص2 وقاناعع1 
,26000۷065 1206-110۷761 )دمص معط 0ص ]ومنایهع معط م۳۵ ۳۱۸8)6[002 020۵0صنطو" مه ات۱۷۸ نزمه" .عانتما 0عت4تاه 
الط امملانهه مطا یعس مصز(. میوگ مه منطو رقعمجامصهع . 0160و فطا عصمصصخ. .واهبتا۵60وع۲ 
۳۵ .وعهامصمع عصتالب ماه وم ما عم تصحته221 رصم 20 , رفک ,۲2۵۵2۵ تطحطممن موم 220 روع۲۵ا۵00ع 
مت معا 4صح ره 181:83) ممتامعو-وومی عاصتاا ررجصت 236:18) تطعتعط معا افعطعنط عطا 40ظ عمامصعع "1226 
0 224 ,79,966 ,386296 64«مطه (۲۱۱ ,20:۳) ومتامصمع امجمی عطا ما 0عتمموصومی طمتطه برتصن 073.34 عصصتام۷ 


فصح اهاانه‌تبهه ۴۵2۵2۷1 صموه‌مطک رکصمصتجمهن۱ طمتهعومط ممممتی لمتلنمتا :۱۵ لمع ۲۵۵ ,۳۳۵16950۲ ۸٩٩001216‏ -1 
صو رلمططعه]۱۷ ,تلد ,عاصمی ممنامع۲ ۲۱0 لمح طمنهععمع قممتا0وع! تناها 

(27660.20.1۳ ۵ مهم :اتمصصظ ممطانه م مت طممدمتزمن -۶) 

40 هم نماد رطمصهءظ 0عمصرمظ ر(ررومامنهدظ مه عصتلععرظ) ممصمته لهعبقلنمتا تم ۵۶ امممصندمعن1 رتصمل‌ند. ,۲اظ -2 
صحت ,تمطروظ ,مهب نصا 

مدا مصه تحتالنه‌تبيه راجت رتمعصتهمعن1 طمتهمعمک ‏ ممممزمو.. لمتملنمتتم۲۱ مضه ۲۵۵ ,۳۲۳۵16950۲ )صهاولوو۸ -3 
,۸۳02011 ,۸۲0 رتعاصعن ممتاجع00ظ مج اهوم وعع‌تام وم[ 

1۵]: 7 3 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


باه عصماه رنه ۳1 0۶ دمتاوتمامدتقطه مطا رتصعصصتتهمره مطا ۵۶ تقع۷ ۹66080 فط ص ۲۵۹۵6۵۷۵۷۰ ,11۳0162865 
,16506011۷61۷ ,81.996 280 16.406 ,16.616 ,43.450 ,41.720 0۷ 180162560 ۷۱۵۱0 ]ت۳۱ جح ما1 )1۳ بطاعجع1۱ )با 
عم ب۵امص6ع ما۳۵ طاً (ع 165.28) )طع7۵1 )دبا مومت ۵۶ )صنامصصه )فمطعنط م1 .عقع۷ )و فطا ما 0عتهمطهم 
ره 66.04) )0 تا بومامصهع 0۵02[م)فه۱ظ 20طمصنطاو" صا رحصصر د0.وم) طاعصع1 عتبظ مج رع 0.04 ]۷/۵1۵0 
0فصح 21.78 0۴ 2۷۵۲۵۵6 مه طاده) فعمجامصعع تطحطممن‌طوع۱۷ ۰۴۵۵۵2۵ هه متاهچه۰۳ صا ۷۱۵۱0 )تا 20 , 52002020-5 
5 م۵1 ۵۶ تصمتجم )]ومطعنط عط) هط عمامصمع " تصحتحگه2 تازصه مصتهاهاه مه (ررلعتامع(0٩16‏ ره 21.33 
,0.16 1۵01628960 ۷۷۵۲۵ تمصع موم مه هنومن من ر(ر4:65) اتمه 20 ر(48.38) 1۳06 112707 ,(16.9560) 
عقوم لصا طااه ممتاهاهرمم صمه‌تصوه هصه ۷۵لدم ۵ 20 ۷۱۵10 انا .اوبتامع(۵وع۲ ,25.860 200 69.380 
باطاعنه 6۵ عطا ,تاه منطا ما عصتتمععه اه تب مج باطعله ع2م۹1 رنه ات ,ما۷0 0۳0۵7۲ و6 رقالق0 
6 ,12117 20 رباه۷ 1۵906۵0 ,900 ممتووع‌توع: معط مفصد عماجم ۷۵۲۵ هه وله اتب مه رممتامعو-وومته علصنتت 
۷۱۵۱0 الا عمط ۵۶ 53.230 160اوناز [ع0مصظ فطل طد 0عتعاصو فاتقت 

65۲ عطا و2 060ممصموممع وه صقه فعموامصهمع "002زمامم۳۱ 24ط02صنطی. فص مااهد۳. همجن تممتفسمومن 
۰ 00۵1102101۷7 20 10201۷760)صهیان طهتط تتمط) م) مبیل ۲۵210 16222۷1 صهفهعمطک مص مد ممتاه۲ له 0 ۵0۵۵و 


گنها ۷۵۵۵۲۵۵۷۵ ولو امه مملوومتعومک رعامزره اب۴۱ ررعمام)مصتلن رواتمط لممتصمط مرظ ۵۲۱۷۵۲08۶ 


